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Lamitor - rakennusten energialaskentaohjelma

Lamitor (ensin energiatodistus.eu, sitten EnergiaPremier, Energialunior ja EnergiaSenior versioiden mu-
kaan) on alun perin tarkoitettu rakennusten energiatodistusten ja energiaselvitysten laskentaan. Vuodesta
2006 alkanut kehitystyo jatkuu edelleen.

Ensimmainen, ehkd Suomen ensimmainen energiatodistus tehtiin lamitin toimesta Hameenlinnan asunto-

messuille 2007, Vaasassa 2008 lamit.fi tuotti rakennusten energiatodistukset, jotka olivat julkisesti nahtavil-

|3 ensi kertaa messuilla talojen ulkoseinilld. Tasta alkoi matka omakotitalojen energiatodistuksille, joka on
varmasti ollut mielenkiintoinen. Esimerkki mielenkiintoisuudesta Tampereen Asuntoessut Vuoreksessa

2012, jolloin mukaan tuli paastolaskenta ja aloitettiin EW-luvun lanseeraaminen. lamit.fi oli mukana suun-
nittelemassa messujen energiatehokkuuden esilletuomista Asuntomessujen ja Sitran kanssa.

Ohjelmiston kaytto, periaatteena kayttajaystavallisyys:

- ohjelmisto on tehty helppokayttoisyyden perusteella

- avaa uusi projekti

- projektin aktivointi (eli maksaminen) vapauttaa tulosteiden (energiatodistus, E-luku, tasauslasken-
ta) avaamisen

- aktivointi (eli maksu) ei ole pakollinen, voit laskea E-luvun ilmaiseksi

- liiku vasemmalta oikealle, numerojarjestyksessa

- tayta kaikki kentat

- huomioi kaytettavat yksikot (esim. /s tai m3/h antaa aivan eri tuloksen)

- jokaisen taytettavan kentan vieressa on pienio-painike, jota klikkaamalla saat juuri kyseisen ken-
tan helpin nakyviin.

- paaikkunan oikeassa reunassa nakyy merkkivalo (vihreé\//punainen ><)ja sitd klikkaamalla oh-
jelma ilmoittaa virheistd. Toiminto maailman kehittyneimmasta CATIA (CAD) ohjelmasta tuttu, jota
ei AutCad vieldkaan tunne. Ohjelma osaa auttaa Sinua

- tiedot tallentuvat tietokantaan, myohempi kayttdé on mahdollinen

- voit kopioida projektisi uudeksi projektiksi, jos se on hyvin samanlainen, nopeuttaa laatimista huo-
mattavasti

- tdma kayttoopas on tarkoitettu Sinua varten Lamitorin kayton helpottamiseksi

- paanakymasta paaset mihin rahansa osa-alueeseen nopeasti ja voit muokata rakennustasi helposti
energiatehokkaammaksi

Otamme mielellamme palautetta vastaan Lamitorista, jotta voimme tehda siitd parhaan ohjelmiston juuri
Sinua varten.

Jatkokehitys

Talla hetkelld (2019) teemme parannuksia Lamitoriin. Uudet ominaisuudet nopeuttavat energialaskentaa
huomattavasti. Rakenteiden pinta-alalaskentaa automatisoidaan siten ettd et periaatteessa tarvitse mittaa
tai viivainta enaa lainkaan. Piirustuksista syotetyilla mitoilla lasketaan pinta-alat ja seinistd vahennetdan
ikkunoiden pinta-alat, ilmansuunnittain. Samalla kylmasiltojen laskenta automatisoituu. Lamitor saa jatkos-
sa uusia tyodkaluja ja kdyttomahdollisuudet moninkertaistuvat.

Mukavia laskentahetkia Lamitorin parissa!

Aril, tj— lamit.fi } /
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Tasta oppaasta

Taman kayttéoppaan avulla opit kdayttdmaan Lamitor U energialaskentaohjelmistoa seuraamalla yhden
esimerkkirakennuksen laskemista kohta kohdalta. Aloitat lisaamalla rakennuksen tiedot Lamitoriin. Tietojen
lisaamisen jalkeen Lamitor laskee rakennuksen energiankulutustiedot. Laskentatuloksiin tutustumisen jal-
keen muokataan suunnitelma energiatehokkaammaksi yksinkertaisin keinoin. Kdymalla lapi taman harjoi-
tuksen tutustut ohjelman toimintaan ja pystyt sen jalkeen luomaan omia energialaskentaprojekteja. Harjoi-
tuksen lapi kdymiseen menee noin tunti. Harjoituksen loppuvaihe, jossa tarkastellaan Lamitorin tuottamia
raportteja vaatii Lamitorin maksullisten ominaisuuksien aktivoimista mutta osa luoduista raporteista on
my06s nahtavilla tdman kdyttéoppaan lopussa. Jos jokin kysytty kohta laskurissa mietityttad, on sen vieressa
yleensa © -ikoni, jonka paalla hiirta pitamalla avautuu selitys siitd mitd kohdassa kysytaan.
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1 Harjoitusrakennuksen ldhtotiedot

Harjoitusrakennuksena toimii omakotitalo, josta asuintiloja 140 m? ja Iammin autotalli 48 m2.

Vyohyke: Asuintilat
Lammitetty nettoala: 140 m?
limanvuotoluku: 2 m?/(h m?)
Rakennusvaipan umpiosat Tyyppi Pinta-ala U-arvo
- m? W/m3K
AP Maanvastainen alapohja 140 0.14
Yiapohja Ylapohja 136 0.09
Seina Seina 98 0.16
Ovi Ulko-ovi 78 1
Kylmasillat Tyyppi Pituus Konduktanssi
- m W/mK
AP-US US-AP, Tiili, Betoni 51 0.17
US-US, ulkonurkka Ulkonurkia, Tiili 11 0.05
YP-US US-YP, Tiili, Puu 51 0.04
US-IKK Ikkuna/Ovi, Tiili 15 0.04
us-ovi Iikkuna/Ovi, Tiili 3 0.04
Ikkunat Suunta Pinta-ala U-arvo G-arvo
- m? W/m3K -
Ikkuna Koillinen 96 0.8 04
lkkuna Kaakko 25 0.8 04
lckuna Kattoikkuna 4 1 0.7
Vyohyke: Autotalli
Lammitetty nettoala: 48 m?
limanvuotoluku: 2 m*/(h n¥)
Rakennusvaipan umpiosat Tyyppi Pinta-ala U-arvo
- m? W/m?K
AP Maanvastainen alapohja 48 0.12
Yidapohja Ylapohja 48 0.11
Seina Seina 79 02
Qvi Ulko-ovi 10 14
Kylmasillat Tyyppi Pituus Konduktanssi
- m W/mK
AP-US US-AP, Puu, Betoni 32 0l
YP-US US-YP, Puu, Puu 32 0.05
us.us Ulkonurkia, Puu 7.5 0.04
US-IKK Ikkuna/Ovi, Puu 4 0.04
us-ovi Ikkuna/Ovi, Puu 3 0.04
Ikkunat Suunta Pinta-ala U-arvo G-arvo
- m? W/m?K -
lckuna Kaakko 1.6 14 0.7
limanvaihtolaitteet liman lampatila SFP-luku Lampotilasuhde Ajat limavirta
C kW/(m*/s) - - m'/s
N -laite 18 1.7 08 Ma-Pe 0-24 0.056
La-Su0-24 0.066
Lammontuoton Jakojarjestelman Lampopumpun
Lammitysjarjestelmat Tyyppi hyotysuhde hyotysuhde Lampokerroin teho
- - - - kw
Takka takka 0.6 1 .
Maala mpdpumppu MLP . 0.85 35 10
Sahkokattila sahkokattila 0.88 0.85 .
Lammin kayttovesi LKV:n kaytto Yhteensa
Vyohyke m?(m?a) m'/a
Asuintilat 06 84
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2 Kayttiajatunnusten luominen ja Kirjautuminen palveluun

Lamitorin kdayttaminen edellyttaa kayttdjatunnusten luomista palveluun. Ohjeet kayttdjatunnusten luomi-
seen loytyvat Lamitorin paasivulta, osoitteesta www.lamitor.fi. Sisdankirjautuminen tapahtuu samasta
osoitteesta. Lamitor on yhteensopiva kaikkien yleisten ajan tasalla olevien selainten kanssa. Vanhat Inter-
net Explorerin versiot saattavat estdaa Lamitorin kayton.

1. Aloita kaytto painamalla [_

Lamitor u

salasana

Lamitor U

Tunnusten luominen ja kiyton kokeileminen on ilmaista, maksat
vain laskentatuloksista. Kaikki siis kokeilemaan!

Lamitor U uusille rakennuksille.
Lamitor W vanhoille rakennuksille.
Lamitor DY dy e 1

Voit kirjautua sisiin my6s muiden jirjestelmi t ksilla.

Lamitorilla saat tehtya my6s kesaajan sisalampétilalaskennat.

Ohjelmalla laadit Suomen energiamiiriysten mukaisen
energiaselvityksen kaikille rakennuksille, jotka eiviit tarvitse
jadhdytysti.

Laadi hetkessa maaraysten mukainen energiatodistus.

Vanhat jarjestelmamme ovat viela toiminnassa ja niilla voi paivittaa aiemmin Se onnistuu helposti ja tarkasti Lamitorilla.
luotuja projekteja. Linkit vanhoihin jarjestelmiimme loydat (2514

Luo kiyttdjatunnus

Tietoa yrityksesta Yhteystiedot Lamitor U uusille rakennuksille

® Yritys ® Ota yhteytta Lamitor W vanhoille rakennuksille

® Yhteistydkumppanit ® Henkilot Lamitor DY dynaaminen laskenta

2. Luo kayttadjatunnukset syottamalla tietosi tahdella merkittyihin kenttiin sekd haluamasi salasana.

Luo kayttdjatunnus

Etunimi * Sukunimi *

Sahkopostiosoite ~ Puhelin *

Osoite *

Postinumero * Postitoimipaikka *
1

Yritys Y-tunnus

Salasana Vahvista salasana

Olen lukenut ja hyvaksyn Energiajuniorin sopimusehdot

Luo kayttajatunnus

3. Kirjaudu sisdan palveluun

r Kirjaudu sisaan Unohtuiko salasana?

malli@testaaja fi
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3 Projektin luominen

Laskentaprojekti Lamitorissa sisaltaa kaikki tarvittavat tiedot rakennuksen geometriasta, rakenteista, ja
taloteknisista jarjestelmista, joita tarvitaan rakennuksen ostoenergiantarpeen maarittamiseen. Varmista
ennen uuden projektin aloitusta valitun laskurin olevan Lamitor U.

1. Luo projekti painamalla etusivun vasemmasta laidasta

Projektit Lamitor U etusivu

Ei projekteja E‘ Energiatodistukset kaikkiin rakennuksiin samasta osoitteesta:

Avaa projekti Jashdymamatsmat Olemassa olevat Jaahdytetyt
uudisrakennukset rakennukset uudisrakennukset

— n dy
Lampaotilalaskenta
= =

] —- ©
17.09.2018 - Tasauslaskentaa paivitetty.

Uutiset

Lamitor 2018 julkaistu! o

Pikakayttbopas PDF

2. Anna projektille nimi, seka sy6ta muut harjoitusprojektin tiedot ja tallenna painamalla .

Projektin nimi Rakennustunnus i ] Kayitdtarkoitus

Harjoitusprojekdi Yhden asunnon talot
Osoite Paostinumero Rakennuksen tyyppi
Harjoitusprojektinkatu 1 12345 Pienet asuinrakennukset (1) I w
Postitoimipaikika Kunta Julkinen rakennus

Akaa I s

Kerrosten lukumaara 0 \valmistumisvuosi 0

1 2018
Laatimisvaine O Kiinteistotunnus @ Havainnointikaynt 0

Rakennuslupaa haettaessa 1
Tydnumero Tapit i ]
Todistuksen kieli O  Suomi o
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3. Jatka seuraavaan kohtaan painamalla b 4 ylhaalla olevasta navigointipalkista.

1/18 Perustiedot
- )2

~7
VINKKI: Voit liikkua nopeasti eri osioiden valilla painamalla suoraan navigointipalkissa olevia linkkeja.
Alussa projektin perustiedot tulee kuitenkin tallentaa ennen kuin paaset jatkamaan muihin osioihin.

HUOM. Jos olet kirjautunut sisdlle uudelleen tai muuten poistunut luomastasi projektista, tulee projekti
valita ja avata jotta sitd voi jatkaa. Avataksesi projektin, valitse pudotusvalikosta aloittamasi projekti ja

paina IS

Projektit
Harjoitusprojekii E|

Avaa projekdi
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4 Rakennuksen jakaminen vyohykKkeisiin

Rakennuksen voi jakaa erillisiin vyohykkeisiin, joille jokaiselle maaritetddan oma energiatase. Rakennuksen
tilojen mukainen vydhykejako voidaan tehda tarvittaessa tilojen kayttotarkoituksen mukaan, eri rakennuk-
sien kesken, eri lammitysjarjestelmien kesken, palotilojen valilla tai muilla soveltuvilla kriteereilla.

Pienelle rakennukselle vydhykkeisiin jako on tarpeetonta. Esimerkiksi rivitalon kaikki asunnot voivat olla
yhta vyohykettd, nain laskenta on nopeampaa.

Tassa harjoituksessa jaetaan harjoituskohteena toimiva omakotitalo kahteen vy6hykkeeseen, asuintiloihin
ja autotalliin. Vyohykejako talla tavalla on jarkevaa E-luvun (Ymparistoministerion asetus rakennuksen
energiatodistuksesta 1048/2017) laskemisen kannalta, koska ajoneuvosuojille ei ole maarattyad E-luvun
ylarajaa. Esimerkkitapauksessa asuintilat ja autotalli ovat eri ilmatilaa, silla niiden valissa on ilmatilaa rajoit-
tavia rakenteita. Nain ollen vy6hykejako on mahdollista tehda.

1. Luo uusi vyohyke painamalla .

Anna vyéhykkeelle nimeksi ”Asuintilat”, sy6td ldmmitetyksi nettoalaksi 140 m?ja ilmanvuotoluvuksi
2 (m3/ m?h). Tallenna vy6hyke.

3. Lisa4 vield toinen vydhyke, joka on ”Autotalli”, syéta lammitetyksi nettoalaksi 48 m? ja ilmanvuoto-
luvuksi 2 (m3 / m? h). Valitse my6s autotallin kayttotarkoitukseksi “yhden asunnon talot”. Tallenna
vyohyke

4. Nyt molemmat vyéhykkeet ndkyvat vasemmassa reunassa olevassa listassa.

D0
D0

Vydhykkeet

Lisaa vythyke +

. .. . oy . ks . . .
5. Voit palata vyohykkeen tietoihin painamalla . Muista aina tallentaa tekemasi muutokset
ennen kuin jatkat eteenpain.

6. Jatka eteenpain painamalla<” ylapalkista.

HUOM. Vyohykejakoa ei voi tehda samassa ilmatilassa olevien tilojen kesken. Vyohykkeiden vililla tulee
olla ilmatilaa erottavia rakenteita, kuten seinid, ovia ja ikkunoita. Vyohykkeilld voi kuitenkin olla yhteisia
IV-laitteita ja lammitysjarjestelmia.

HUOM. Vybhykkeen tiedoissa kysytaan tietoja, kuten kerrostasoala yms. mita ei mainita tassa harjoituk-
sessa. Nama tiedot tarvitaan pelkastdan rakennuslupaa varten, eika niilla ole vaikutusta energialasken-
taan. Tasta syystad vyohykkeen tiedoista tarvitaan tdssa harjoituksessa vain lattiapinta-ala (=lammitetty
nettoala) seka ilmanvuotoluku.
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5 Rakenteiden lisiaminen
Lamitor tarvitsee rakennuksen ulkorakenteiden tiedot [ammitysenergiantarpeen maarittamiseksi.

Rakenteet on jaoteltu seuraavasti: Alapohjat ja kellarit, ylapohjat, seinat, ikkunat, ovet ja rakennusliitosten
valiset kylmasillat. Jokaisen rakenteen lisadminen tapahtuu samalla periaatteella, eli rakenteelle maarite-
tdan vahintdan sen geometria (pinta-ala tai pituus), eristavyys (esim. U-arvo) ja mihin vyohykkeeseen se
kuuluu. Alapohjien ja ikkunoiden liséamiseksi vaaditaan myds muitakin tietoja. Ikkunoiden ja ovien pinta-
alat on jo poistettu seinien ja ylapohjan pinta-aloista.

Tassa osiossa lisdatdan ulkorakenteiden tiedot harjoitusprojektin mukaisesti.

Rakenteiden lisdédaminen tapahtuu seuraavassa jarjestyksessa: Alapohja ja kellarit, Ylapohjat, Ikkunat, Ovet

ja Seinat. Lisddminen tapahtuu painamalla =i Jokaiselle rakenteelle valitaan se vydhyke missa
rakenne sijaitsee, U-arvo ja rakenteen pinta-ala.

Osalle rakenteista voidaan maarittaa lisatietoja sen ilmansuunnasta ja varista. llImansuunnan avulla voidaan
maaritelld rakenteen vastaanottama auringonsateilyenergian maara, ja rakenteen vari maarittaa sen ab-
sorptiokertoimen. Ikkunoille voidaan maarittaa kehikerroin. Lisitietoja voidaan maarittaa painamalla &9,

HUOM. Kaikki tiedot ovat pelkdstdaan rakennetta koskevia, eli esim. maanvaraisten rakenteiden U-arvo
ilmoitetaan ilman maanvastusta!

5.1 Alapohjat ja kellarit
1. Lisaa harjoitusprojektin mukainen alapohja Asuintiloihin. Valitse rakenteen tyypiksi maanvastainen
alapohja. Rakenteen vastaisen maa-aineksen voi jattaa oletusarvoonsa.

Pinta-ala U-arvo Perusmuurin Alapohjan piiri
m? W/m?K paksuus m m
140 0.14 0.3 51

2. Lisaa harjoitusprojektin mukainen alapohja Autotalliin. Valitse rakenteen tyypiksi maanvastainen

alapohja.
Pinta-ala U-arvo Perusmuurin Alapohjan piiri
m? W/m?K paksuus m m
48 0.12 0.3 32

3. Harjoitusprojektin alapohja on normaali maanvastainen alapohja, jonka perusmuurissa on pysty-
suuntainen lisderiste ja vaakasuuntainen routaeriste. Lisda lisderisteet molempiin alapohjiin. Huo-
mioi ettd laskuri pyytaa eristeen paksuuden millimetreina.

Eriste Lammonvastus Paksuus  Korkeus Leveys
m2K/W m m m
Perusmuurissa 0.04 0.1 0.5
Reuna-alueella 0.04 0.2 1

La

s

A%
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5.2 Ylapohjat

1. Lisaa harjoitusprojektin mukaiset ylapohjat.

Vyohyke Pinta-ala U-arvo

m? W/m2K
Asuintilat 136 0.09
Autotalli 48 0.11

5.3 Ikkunatja muut valoaukot

Kaikki rakennuksen valoaukot lisdatdadn Lamitoriin Ikkunat —osiossa. Valoaukot lisdatdadn sen mukaan mihin
ilmansuuntaan ne osoittavat ja mihin vydhykkeeseen ne kuuluvat. Ikkunan G-arvo valitaan ”lasitus” pudo-
tusvalikosta joko valitsemalla G-arvoa vastaava lasitustyyppi tai valitsemalla “muu (sy6ta arvo)”, jolloin G-
arvolle ilmestyy oma kenttansa.

1. Lisaa harjoitusprojektin mukaiset ikkunoiden tiedot asuintiloihin

Ikkunat Suunta Pinta-ala U-arvo G-arvo
- m? Wim2K -
Ikkuna FKaoillinen a6 0B 04
lkkuna Kaakko 2.5 0.E 04
lkkuna Kattoikkuna 4 1 0.7

2. Lisaa harjoitusprojektin mukaiset ikkunoiden tiedot autotalliin

Ikkunat Suunta PFinta-ala U-arwo G-arwo
- m? Wm2K -
Ikkuna kaakko L& L4 o7
5.4 Ovet

1. Lisaa harjoitusprojektin mukaiset ovet:

Vyohyke Pinta-ala U-arvo

m? W/m2K
Asuintilat 7.8 1.0
Autotalli 10 1.4

5.5 Seinit
Ulkoseinien pinta-ala lasketaan sisdmittojen mukaisesti alapohjan lattiapinnasta yldpohjan alapintaan, ik-
kunoiden ja ovien aukkojen pinta-alat vahentaen.

2. Lisaa harjoitusprojektin mukaiset ulkoseinat.

Vyohyke Pinta-ala U-arvo

m? W/m2K
Asuintilat 98 0.16
Autotalli 79 0.2

Lamitorissa on tyokalu ikkunoiden ja ovien pinta-alojen vahentdmiseen seinaltd. Seinan pinta-alakentan
vieressa on laskimen ikoni, josta pdaset aukkojen poiston tydkaluun. Tarkemmat ohjeet tydkalun kdyttoon
|6ydat tyokalusta. ;

*-Lamitor U 2018 ~
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5.6 Kylmasillat

Lamitoriin lisatdan ulkorakenteiden vilisten liitosten pituus ja lisdkonduktanssi, jotta voidaan laskea naiden
liitosten aiheuttamien kylmasiltojen vaikutus rakennuksen lammitysenergiantarpeeseen. Lisakonduktanssin
arvon voi syottaa itse tai kayttaa Lamitorin antamia oletusarvoja, jotka perustuva liitoksen tyyppiin ja ra-
kenteiden materiaaleihin. Energialaskennassa tulisi ottaa huomioon ainakin seuraavat kylmasillat: Ulkosei-
nan ja ylapohjan liitos, ulkoseinan ja valipohjan liitos, ulkoseinien valinen liitos, ulkoseinan ja alapohjan
valinen liitos, ikkunaliitos ja oviliitos.

1. Lisaa harjoitusprojektin mukaiset kylmasiltojen tiedot asuintiloihin

Kylmasillat Tyyppi Pituus Konduktanssi
- m W/mK

AP-US US-AP, Tiili, Betoni 51 0.17

US-US, ulkonurika Ulkonurkka, Tiili 11 0.05

YP-US US-YP, Tilli, Puu 51 0.04

US-IKK lickuna fOvi, Tilli 15 0.04

us-ovi fckuna Ovi, Tilli 3 0.04

2. Lisaa harjoitusprojektin mukaiset kylmasiltojen tiedot autotalliin

Kylmasillat Tyyppi Pituus Konduktanssi
- m W/mK

AP-US US-AP, Puu, Betoni 32 0.1

YP-US US-YP. Puu, Puu 32 0.05

us-us Ulkonurkka, Puu 7.5 0.04

US-IKK lckuna Ovi, Puu 4 0.04

us-om lickuna Ovi, Puu 3 0.04

VINKKI: Kylmasiltojen avulla voit parantaa rakennuksesi energiatehokkuutta, jos suunnittelet kylmasillat
oletusarvoja paremmiksi. Kylmasiltojen vaikutus energiankulutukseen voi olla jopa yli 10% lammitys-

energian kulutuksesta.
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6 Talotekniikan tietojen syottiminen
Lamitorissa taloteknisiin jarjestelmiin luetaan rakennuksen lammitysjarjestelmaan, ilmanvaihtojarjestel-
maan seka kayttovesijarjestelmaan kuuluvat laitteet.

6.1 Lammitysjdrjestelmat

Lammitysjarjestelma kuvaa rakennuksen lammitysenergiaa tuottavaa jarjestelmaa. Lamitorissa rakennuk-
sen lammitysjarjestelma voi koostua yhdesta tai useammasta laitteesta ja jokainen laite voi lammittaa joko
tiloja, lamminta kayttovettd, ilmanvaihtolaitteen tuloilmaa tai kaikkia naita. Lammityslaite voi olla kytketty
johonkin lammaonjakojarjestelmaan, kuten vesikiertoinen lattialammitys, tai laite voi siirtda lampoenergiaa
tiloihin suoraan ilmaan ilman havio6ita, kuten takka tai ilmalampdpumppu.

Kun lammitysjarjestelma muodostuu use-
ammasta laitteesta, on tarpeellista ottaa Tarjoamme my®6s kattavia lamposelvityksia

energialaskennassa huomioon niiden rakennusten lammitysjarjestelmien vertailuun.
laitteiden toiminnan vaikutus toisiinsa. Tutustu aiheeseen lisaa verkkosivuillamme.
Lamitorissa tdma otetaan huomioon yk-
sinkertaisesti laittamalla laitteet ‘parem-
muusjarjestykseen’, eli Lamitor asettaa

laitteet jarjestykseen, missa laitteet palve-

levat tilojen tai kayttéveden [ammitys-
energian tarvetta. Taman havainnollistamiseksi harjoitusprojektissa on kaksi lammityslaitetta: paalaitteena
toimii vesikiertoinen lattialammitysjarjestelma sdhkovastuksella ja toisena lisdlammonldahteena toimii va-
raava takka. Tarvittaessa lammitysjarjestelmien hyotysuhteita voi muokata kuukausikohtaisesti avaamalla
lisdasetukset painamalla 0.

1. Luo pailaite ensin, aloita painamalla & =il EEEiE

2. Anna laitteelle nimi ”"Sahkokattila” ja valitse tyypiksi sahkdkattila.

3. Valitse lammitettdvaksi vyohykkeeksi Asuintilat ja Autotalli.
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4. Valitse lammonjakotavaksi vesiradiaattori 45/35 °C jakotukilla.

Laitteen nimi i ]
Sahkdkattila

Lammityslaitteen vyGhykkeet i ]
Asuintilat

Autotalli

Lammdnjaon ja -luovutuksen tyyppi i ]

Vesiradiaattor 45/35 *C jakntukil

Lammadnjakolaitteiston sahkonkulutus
(kKWhim? a)

"

Tuoton hyétysuhde, tilojen lammitys  ©
0.a8a

5. Tallenna painamalla P SREIERINE SR

Lammityslaitteen tyyppi
Sahkakattila

Lammdntuoton apulaitteiden sahkonkulutus
(KWhim?# &)

0.02

Lammdnjaon ja luovutuksen hydtysuhds {-)

0.85

Tuoton hyotysuhde, veden lammitys O
0.83

6. Luo takka lisdlammonlahteeksi ja syota alla olevat tiedot. Takalle ei valita liammonjakojarjestelmaa,
koska lamp@ siirtyy takan pinnalta suoraan sisdilmaan ilman huomattavia havioita.

Laittean nimi i J
Takka

Lammityslaitteen wihylkkest i ]
Asuintilat

L) autotali

Lamménjaon ja -luovutuksen tyyppi i ]

Ei jakojarjestelmai

Lammanjakolaitigiston sahkonkulutus
(KWhim# &) )

]

Tuoton hyotysuhde, tilojen lammitys O
0.6

. Tallenna lammityslaite
7. Tallenna painamalla .

8. Siirry eteenpain painamalla D 4

Lammityslaitteen tyyppi i ]

Takka

Lammdntuoton apulaitteiden sankonkulutus
(KWWh'm?2 &) i ]

0

Lammdnjaon ja luovutuksen hydtysuhde {-)
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6.2 Kayttovesijarjestelma

Kayttovesijarjestelma kuvaa rakennuksen lampiman kayttoveden tarpeen hoitavaa jarjestelmaa. Mikali
rakennuksessa ei ole [ampiman kdyttdveden tarvetta, eli rakennuksessa ei ole vesipisteitad, jarjestelmaa ei
lisata. Kayttovesijarjestelmalle valitaan palveltavat vyohykkeet. Nain eri vydhykkeille voidaan luoda erilaisia
kayttovesijarjestelmia, jos rakennuksessa on lampiman kdyttéveden suhteen esim. eri mittaiset jakoputket,
eri virtaamat tai eristepaksuudet. Limminvesijarjestelmalle valitaan myds lammityslaitteista ne laitteet,
mitka tuottavat kayttoveden tarvitseman lampdenergian. N&ita laitteita voi olla useampia samassa kaytto-
vesijarjestelmdssa ja niiden tuotto otetaan maaritetyn jarjestyksen mukaisesti ylhaalta alaspain.

Harjoitusprojektin tapauksessa autotallissa ei ole kdyttovesihanoja, joten siihen ei linkiteta kdyttovesijarjes-
telmaa.

1. Luo kayttévesijarjestelma painamalla Fesasl SUEEEWERT
Anna siirtojarjestelmalle nimi ja syota muut tiedot harjoitusprojektin mukaisesti.

Jarjestelman nimi i ] Kiertojohto i ]
Kiertojohto Kylla B
Suojaputki 0 Eristeen paksuus i ]
Kylla I | 150 B
Kiertojohdon pumpun kayttbaika (hr'.rrk}ﬂ' Kiertojohdon pumpun ottoteho (W) i ]
24 20
LV mitoitusvirtaama (dm3/s}) 0 Kiertojohdon mitoitusvirtaama (dm3s) i ]
0.3 0,006

3. Valitse palveltavaksi vyohykkeeksi asuintilat.
4. Valitse lammityslaitteeksi Sdhkokattila.

Jarjestelman vydhykkeet O  Lammityslaitteet
B Sahkdkattila
Asuintilat |:|
] _ Takka
Autotalli ]
Sahke

5. Tallenna muutokset ja siirry eteenpain.

HUOM. Mitoitusvirtaamat (Iamminvesi ja kiertojohto) eivat vaikuta energialaskentaan, mutta niita tarvi-
taan rakennusluvan hakemisen yhteydessa vaadittuihin dokumentteihin.

HUOM. Mikali et valitse lampiman kdyttoéveden lammityslaitetta, kdytetdan oletuksena sahkoa. Tama
nakyy lammityslaitelistauksessa viimeisena vaihtoehtona.
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6.3 Varaajat
Varaaja kuvaa lampiman kayttoveden varastoimiseen kaytettavaa laitetta.

1. Luo varaaja painamalla

Anna varaajalle nimi ja syota harjoitusprojektin mukaiset tiedot.
\araajan nimi 0O  wybhyke 0

Varaaja Asuintilat

Tilavuus (¥  Eristeen paksuus (mm)@  Varaajien lukumasra
300 50 1

3. Valitse vyohykkeeksi asuintilat.

HUOM. Poiketen muista taloteknisista laitteista varaajan vyohykkeeksi valitaan se vyéhyke, mihin varaa-
ja on sijoitettu.

4. Tallenna ja siirry eteenpadin.

6.4 Lampokanaalit

Lampokanaalit lisatddn projektiin, mikali rakennus on kytketty lammitysjarjestelmaan, jossa lampo johde-
taan rakennuksen ulkopuolisilla Iampo6putkilla yhteisestd lammonsiirtimesta tai ldammontuottolaitteesta
useampaan rakennukseen. Lamitor laskee lampdkanaaleista syntyvat lampohaviot, kun ohjelmaan syottaa
tarvittavat lahtdarvot. Tassa harjoitusprojektissa ei lampdkanaaleja lisata.

6.5 Ilmanvaihtojirjestelma

IImanvaihtojarjestelma kuvaa rakennuksen hallittuun ilmanvaihtoon kaytettavia laitteita tai jarjestelmia.
Sama ilmanvaihtolaite voi palvella useampaa vydhykettd ja samassa vyohykkeessa voi olla useampi ilman-
vaihtolaite.

1. Luoilmanvaihtojarjestelma painamalla
Syo6ta IV-laiteen tiedot:

Laittean nimi 0 valitse imavaihtolaitteen tyyppi
lImanvaihto Koneellinen tulo ja poisto
SFP-luku (KWIm:® =)) i ] Jalkilammityspatterin energianlahde i ]
17 Sahko
LTO-vuosihydtysuhde (0-1) 0 Ulkoilmavirta (I/s) i ]
072 56
Lampétilasuhde (-) 0 Jaatymisen esto (°C) i ]
038 -2
Laitteen vyohykkeet 0 Sisaanpunalletun ilman lampdatila (°C) i
Asuintilat
n 13

Autotalli

Tarpeenmukainen ilmanvaihto i ]
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VINKKI: Jalkilammityspatterin energialahteissa luetellaan kaikki syottamasi lammityslaitteet. Mikali halu-
at lisata jalkilammityspatterille oman lammityslaitteen, lisdd se Lammitysjarjestelma —nakymassa (ala
linkitd mihinkdan vyohykkeeseen) ja sen jalkeen valitse se tdssa Jalkilammityspatterin energianldhteeksi.
Nain voidaan syottaa esim. [ampopumpulla toimivat vesikiertoiset jalkilammityspatterit.

3. Valitse palveltavaksi vyohykkeeksi Asuintilat
Laitteen wyohykkeet L ]
* Asuintilat

Autotalli

4. Tallenna laite.

5. llmanvaihtolaitteen kaytté maaritellaan ilmanvaihtolaitteen tallentamisen jalkeen alapuolelle avau-
tuvassa nakymassa. Oletuksena ilmanvaihtolaiteen ajatellaan olevan koko ajan paall3, siten etta
lammontalteenotto on paalla ja ulkoilmavirta on aikaisemmin sy6tetty arvo. Harjoituksen vuoksi li-
sataan ilmanvaihtolaitteelle kaksi kdyttostrategiaa: arkipaivakaytossa koko ajan paalla (Ma-Pe 0-24)
ilmavirralla 56 |/s seka viikonloppukaytdssa koko ajan p3alla (La-Su 0-24) ilmavirralla 66 |/s:

limanvaihtolaitteen kiytts 0

Ma-Pe0-24 56lis Poista
La-Su0-24 66is Poista

6. Muista laittaa tarpeenmukainen ilmanvaihto “Kylla”, mikali vaihdat ilmanvaihdon kayntiaikoja ja il-
mavirtoja oletuksista.

Tarpeenmukainen ilmanvaihto

Kylla

7. Tallenna ja siirry eteenpain.
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7 Muut jarjestelmiit ja tiedot

Talotekniikan jarjestelmien jalkeen Lamitorissa voidaan lisata viela lampokuormat, aurinkopaneeleja seka
laskurille annetaan muut tarvittavat lisatiedot projektista. Harjoitusprojektissa ei kdyteta aurinkopaneeleita
eika lampokuormia tarvitse erikseen syottaa harjoitusrakennuksen kayttotarkoitusluokassa, joten tassa
osiossa taytetdan vain energiatodistuksen tiedot.

7.1 Lampokuormat

Sisdiset [ampokuormat voidaan sy6ttdaa Lamitoriin kayttotarkoitusluokan 9 rakennuksissa. Kaikissa muissa
tapauksissa Lamitor laskee rakennukselle lampdkuormat kdyttden asetusarvoja. Harjoitusrakennuksen kayt-
totarkoitusluokassa 1 lampokuormia ei lisata.

7.2 Aurinkopaneelit
Lamitor laskee myds aurinkopaneelit. Aurin- Tarjoamme my0ds kattavia aurinkoselvityksia.

kosdhkopaneelien tuotto vahennetaan ra- Tutustu aiheeseen lisaa verkkosivuillamme.

kennuksen ostoenergiantarpeesta. Harjoitus-
rakennukseen ei lisdtd aurinkopaneeleita.

7.3 Jaahdytys
Rakennuksen jadhdytysta koskeva nakyma. Lamitor U on tarkoitettu jadhdyttamattomille uudisrakennuksil-
le, joten ndkyman voi ohittaa.

7.4 Energiaselvityksen tiedot
Energiaselvitysta tehdessa lomake voidaan tayttaa alueen rakennusvalvonnan niin vaatiessa.
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7.5 Energiatodistuksen tiedot

1. Tayta Energiatodistuksen tiedot lomakkeeseen sen pyytamat tiedot. Harjoitusprojektin kannalta ei

ole valia mita kenttiin syottaa, mutta Lamitor vaatii jotain tekstia kenttiin, jotta se voi luoda doku-
metit.

Patevaitynyt energiatodistuksen laatija Yritys
Etunimi Sukunimi
Ahjokatu 13
40320 Jyvaskyli
0290 303 002

Lamit Oy
Ahjokatu 13
40320 JyviEskyla
0290 303 002

Lammitysjarjestelman kuvaus limanvaihtojarjestelman kuvaus

Tdhin kuvaus ldmmitysjdrjestelmistid Tdhin kuvaus ilmanvaihtojdrjestelmidstd

3575 3875
Lisatiedot Allekirjoitus
Etunimi Sukunimi
Paavalikko

2. Tallenna lomakkeen tiedot ja siirry projektin paavalikkoon painamalla BEEEEEEN

7.6 Lisaselvitys lahtotietoihin

Energiatodistuksen ldhtétietoja voidaan taydentaa lisdselvitykselld, jos alueen rakennusvalvonta tai jokin

muu taho sita vaatii. Lisaselvityksen laht6tietoihin voit tehda painamalla ”Lisdselvitys lahtotietoihin” sivun
oikeassa laidassa.
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8 Syottotietojen tarkistaminen ja muokkaaminen

8.1 Huomiopainike

Lamitor tarkastelee kadyttajan antamia tietoja ja antaa korjausehdotuksia, jos tiedoissa on teknisia epajoh-
donmukaisuuksia tai ristiriitoja, jotka pahimmillaan voivat estdaa Lamitoria tekemasta laskentaa loppuun
asti. Paavalikon oikeassa laidassa ndet punaisen huutomerkin “, mikali syottotiedoissa on virhe, joka estaa
laskennan suorittamisen. Keltainen huutomerkki & ilmoittaa epdjohdonmukaisuudesta, joka ei esta las-
kennan suorittamista, mutta viittaa ongelmaan syottotiedoissa. Tallaisia ongelmia ovat mm. epatavallisen
pienitehoinen [ammitysjdrjestelma.

Painamalla huutomerkkid ndet ongelmasta tarkemman kuvauksen. Tassa harjoituksessa ei pitaisi tulla yh-
taan virheilmoitusta, jolloin oikeassa laidassa nakyy EISI

Projektit Energiatodistus 2018 @

Energiatodistus 2 (-

Muut raportit

i | ol S ey T Tasauslaskenta - n
100 10 kpl o) 2kpl 100 1 kpl
—

2

g[
B
g:
E[

Harjoitusprojekti

40 % 10i 2 100

Avaa projekti

—
A
—
—
—
|
—
—
—
—

Aloita uusi projekti

. B
8

B
z

Lampétilalaskenta ]

A —
—
|
—

J L J Odottaa aktivointia...
Aktivoi projekti

ET-luckka @
Raportit 100 1kpl | 0% Okpl | | 100 1kpl | | 0% Okpl | | 0% 0kpl asuintila
n 173/ 108

Projektienhallinta

Kayttajienhallinta

—
~
—

'
\
e
AN
'
—
p—
—
p—

AN

Pikakayttopas POF

-

8.2 Paavalikko

Lamitorissa eri nakymien valilla voi helposti siirtya Paavalikko -nakyman kautta. Paavalikkoon paaset takai-

Paavalikko

sin mistd tahansa muusta nakymasta painamalla . Paavalikossa nakyvissa valikkonapeissa nakyy
prosenttilukema ja kappalelukema. Kappalelukema kertoo, kuinka monta objektia kunkin ndkyman alla on,
esim. kuvassa Vyohykkeet nakyman alla on 2 kpl eri vyohykkeita. Prosenttilukema kertoo, kuinka paljon
tarpeellista tietoa kaikista lisdtyista osista on annettu, esim. Ylapohjat -nakyman yldpohjan osista on annet-
tu 100% tarvittavista tiedoista. Ndin voit seurata projektisi edistymistd. Tama ei kuitenkaan tarkoita etta
kaikissa nakymissa tulisi lopulta lukea 100% koska esim. harjoitusprojektin tapauksessa lampdkuormia ei

tarvitse syottaa erikseen.
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9 Projektin aktivointi ja tulosten tarkastelu

Lamitor laskee annettujen tietojen perusteella rakennuksen laskennallisen energiankulutuksen. Taman
lisaksi Lamitor luo kaikki tarvittavat dokumentit energiamaaraykset tayttavaan energiaselvitykseen. Naita
dokumentteja padset tarkastelemaan oikeassa laidassa nakyvasta Energiatodistus 2018-, E-luvun laskenta ja
Muut raportit —ikkunasta. Tama ei ole mahdollista, mikali projektia ei ole aktivoitu. Jos et halua ostaa Lami-
toriin krediitteja nyt, voit jatkaa oppaan seuraamista seuraavasta luvusta, jossa pohditaan miten suunni-
telmaa voisi muokata E-luvun parantamiseksi.

HUOM. Projektin aktivoimisen jdlkeen et voi endad muuttaa rakennuksen sijaintikuntaa tai luokkaa!

1. Harjoituksen jatkamiseksi aktivoi projekti painamalla .
Energiatodistus 2018

Energiatodistus

Muut raportit

Tehontarve

Tasauslaskenta 'i

QOdottaa aktivointia...

Alctivoi projekti

2. Projektin aktivoimiseen tarvitaan erillisia krediitteja Lamitorissa olevalla projektitililla. Mikali sinulla
on jo krediitteja tilillasi, voit jatkaa kohtaan numero 5. Mikali ei, krediitteja padset ostamaan pai-

namalla e

3. Krediitin hinta riippuu sen hintaluokasta seka kerralla ostettavien krediittien maarasta. Kokeile eri-
laisia vaihtoehtoja! Harjoitusprojektia varten tarvitset krediitin, jonka hintaluokka on Pienet asuin-
rakennukset.

Laskennan typpi:
Pienet rakennukset E|

Sijaintikunta:
Kaikki kunnat E|
Kappalemaars: 1
Yhteishinta (ALY 24%): 8556 €
Hinta/projekti (ALV 24%): 8556 €

Hinta/projekti (ALY 0%): 69 £

[ Clen lukenut ja hywaksyn lamit fi sopimusehdot
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4. Maksamisen jalkeen siirry takaisin projektin aktivoimiseen.
Aktivoi projekti
limainen kaytto aktivoitu, projektin aktivointia ei veloiteta.
Tililtanne ldytywat krediitit:

Lamitor u Lamitor w

Pienet rakennukset: i I kpl Pienet rakennukset: 0 kpl

- Yhigistyakunnat - Joensuu: Li J kpl Suuret rakennukset: 0 kpl

- Muut yhigistyGkunnat: © 0kpl  Lamitor dy

Suuret rakennukset: 0 kpl Kaikki rakennukset: 0 kpl

Sisalampdotilalaskenta Qg1 kpl

Projektin aktivointi

Projektin kunta: 0 Rakennuksen luokka: i ]
Akaa Pienet asuinrakennukset

Haluatko aktivoida projektin tililtasi? i ]

Aktivoi projekd Osta krediittejd
5. Valitse rakennuksen sijaintikunta ja rakennuksen luokka. Aktivoi projekti painamalla
| Ativoi projekti |

HUOM! Rakennuksen sijaintikuntaa tai rakennuksen luokkaa ei voi muuttaa projektin aktivoimisen jal-

keen!

6. Palaa paavalikkoon ket

7. Tarkastele energialaskennan tuloksia osiossa Muut raportit, jotta ndet minkalaista tietoa Lamitor

voi antaa projektin |dht6tietojen perusteella. Voit myos tutustua muihin Lamitorin luomiin raport-
teihin. Muut raportit- kohdan alapuolella olevassa laatikossa nakyy rakennuksen E-luku (YM asetus
1047/2017) ja rakennuksen E-lukuraja. Téssa tapauksessa huomataan E-luvun olevan liian suuri,
173/108 (kWh/m?m). Voisiko ldmmitysjarjestelmdn muuttaminen pienentd3 E-lukua?

Energiatodistus 2018
Energiatodistus PDF
E-luvun laskenta

E-luvun laskenta

Tehontarve
Tasauslaskenta

Energiaselvitys
yhteenvetosivu

7
) s

¢

i

‘
4‘5
_.g‘ I,"

d 2 1%
o A
2 O
2 /
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10 Suunnitelman muokkaaminen

Tassa osiossa ndytetdaan, miten laskentatuloksia voidaan kayttdaa rakennusprojektin energiatehokkuuden
parantamiseksi. Harjoituksen vuoksi selvitetdan, miten maaldampdpumpun lisadminen lammitysjarjestel-
maan tapahtuu Lamitorissa ja miten se vaikuttaisi E-lukuun.

1. Siirry Paavalikosta kdsin Lammitysjarjestelma -nakymaan

2. Luo maaldmpdpumppu:
Uusi lammityslaite

Laittean nimi 0 Lammityslaittzen tyyppi i ]
Maaldmpdpumppu Maalampdpumppu
Lammityslaitteen wydhylkdest L ]

Asuintilat

Autotalli

Lamménjaon ja -luovutuksen tyyppi i ]

Wesiradiaattori 45/35 *C jakotukil

Lamménjakolaitieiston sahkonkulutus Lamménjaon ja luovutukssen hydtysuhde (-)
(KWhim? &) i ] i}

2 0.85

Lammitysteho (K0 (i ]
10

Lisattavien laitteiden lukumaira i ]
1

SPF-luku, tilojen lammitys 0 SPF-luku, kiyttoveden lammitys i ]
35 23

3. Tallenna
4. Nyt Sahkokattila kuvaa maaldampoépumppulaitteistossa olevaa sdhkovastusta, joka kdynnistetdan,
kun [Ampopumpun ldammitysteho ei riitd (voit muuttaa Sahkokattilan nimeksi Sdhkévastus).
5. Palaa paavalikkoon tarkastelemaan muutoksen vaikutusta. E-luku saa arvon 117/108 (kWh/m?2a).
Nyt maalampopumppu on kuitenkin kdytossa vain tilojen [ammittdmista varten, joten se pitda vield
lisata kayttovesijarjestelmaan. Siirry Limmin kdyttovesi —ndkymaan ja muokkaa kayttovesijarjes-
telman tietoja painamalla . ‘ / J /
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6. Valitse Maalampopumppu lampiman kayttoveden lammonlahteeksi.
Lammityslaittest

[ sankgvastus

L Takka
Maalampipumppu
L sanks

7. Tallenna muutokset ja palaa paavalikkoon.
8. Huomaa, ettd Lamitor ilmoittaa, ettei lampiman kayttéveden lammitysjarjestelma riita.

lui Huomioitavaa!

Lampiman kayttdveden lammitysjarjestelma el ritd vydhykkeelle: Asuintilat.
Lis&a varalammityslaite (esim. sdhkdvastus).

9. Seuraavaksi muokataan uudelleen [ampiman kdyttéveden lammonlahdetta ja valitaan Maalampo-
pumpun lisaksi Sdhkovastus (aikaisemmin Sahkokattila, jos muutit lammityslaitteen nimen: Kappale
9, kohta 4). Tallenna ja palaa p&davalikkoon.

10. E-luku on nyt 86(kWh/m?a) ja E-lukuraja alittuu!

11 Lopputulosten tarkastelu

Lopuksi voit tutkia lisda laskurin luomia dokumentteja. Energiatodistus seka Tehontarpeen laskenta ovat
myos liitettyind tdman kdyttéoppaan loppuun, jotta voit vertailla tuloksia ja varmistaa ettd kayttamasi |ah-
téarvot ovat oikein. Energiatodistuksen tyhjat sivut on jatetty pois tastd oppaasta. Huomioi ettd Lamitorin
luoma energiatodistus on vain malli lopullista energiatodistusta varten. Varsinainen energiatodistus luo-
daan ARA:n jarjestelman toimesta kun Lamitorilla lasketut arvot [ahetetdan energiatodistusrekisteriin. Jos
varsinaisen energiatodistuksen E-luku eroaa Lamitorin antamasta E-luvusta, johtuu se eroavaisuudesta
arvojen pyoristystavassa ARA:n jarjestelman ja Lamitorin valilla.

Halutessasi voit jatkaa laskurin kdyton opettelua muokkaamalla harjoitusprojektiasi haluamallasi tavalla. Jo
aktivoitua projektia ei tarvitse aktivoida uudelleen kun teet siihen muutoksia, joten muokkaamalla tata
harjoitusprojektia voit rajoitetusti kokeilla Lamitorin ominaisuuksia ilman lisdkustannuksia. Koska harjoitus-
projektin rakennustyyppi on pieni asuinrakennus, eika kayttotarkoitusluokkaa voi enda vaihtaa, tarkoittaa
se ettd voit harjoitella tdman harjoitusprojektin avulla vain pienten asuinrakennusten laskentaa.

Kun jatkossa kirjaudut sisélle uudelleen tai olet muuten poistunut projektista, tulee projekti valita ja avata
jotta sitd voi jatkaa. Avataksesi projektin, valitse pudotusvalikosta haluamasi projekti ja paina Avaa projekti.
Projektit
Harjoitusprojekti I |

Avaa projekti

‘hv g

2018




nMﬁ Lamitor U kayttoopas

12 Oppaan yhteenveto

Tassa osiossa on lueteltu paaasiat, jotka on hyva pitda mielessa, kun jatkat Lamitorin kayttoa.

e lLamitorin kdyttaminen vaatii tiedot rakennuksen geometriasta, rakenteista ja taloteknisista jarjes-
telmista, joiden perusteella voidaan laskea rakennuksen lammitysenergiatarve, ostoenergiantarve
seka muita energiatehokkuuteen liittyvia tunnuslukuja.

e Ennen laskennan aloittamista on asiakkaalta pyydettava piirustussarja (yleensa rakennuslupaa var-
ten laadittu arkkitehti sarja: pohjapiirustukset, leikkaukset, julkisivut, asemapiirustus)

e Lamitor on parhaimmillaan, kun sita kdytetaan iteratiivisesti ja kokeillaan erilaisten energiatehok-
kuusratkaisujen vaikutusta rakennuksen kokonaisenergiankulutukseen.

e Lamitor on suunniteltu erikoisesti Suomen lakien ja asetusten mukaisten energiaselvityksien ja —
todistuksien tekemiseen. Osa laskureista toimii apulaskimina (esim U-arvolaskuri)

e laskennassa on aina parempi kdyttda tuotevalmistajien ja maahantuojien antamia arvoja, kuin La-
mitorin antamia oletusarvoja. Lamitorin oletusarvot ovat yleisia keskiarvoja. Tama on erityisesti
tarkeaa taloteknisissa laitteissa, kuten ilmanvaihto- ja lammityslaitteissa, mutta myds ikkunoissa ja
kylmasilloissa.

e Lamitorin eri versioilla suunniteltuja projekteja voi avata myds muista Lamitorin versioista. Ndin
esimerkiksi Lamitor U:lla alun perin tehtya projektia voidaan myéhemmin paivittdaa Lamitor W:lla
kun rakennukseen tehdaan uutta todistusta. Varmista projektia avatessa etta sinulla on valittuna
oikea versio laskurista.

Tarjoamme myos koulutusta Lamitorin kayttoon.



https://lamit.fi/palvelut/koulutukset

EMJ’* Lamitor U kayttoopas

13 Liitteet
Energiatodistus. Tyhjat sivut poistettu. (Liite 1)

ENERGIATODISTUS 2018

Rakenruksen ndmi ja osolte:

Harjoitusprojekti
Harjoitusprojektinkatu 1
12345

Pzl rakoemin ustun nies:

Feakarinudwen walmisbumiveun; 2“13
Rakernidcien Kiytthlaskoiuiluckka: Yhden asunmon talot

T | SELISRLIPSR LS

Energlatodistius on Badittu

m Uusdalle rakernukasls rakenmuslipas hasttaeisa
n Uusdelle rakeninuksele kiytdbnottovalheessa
[ Olemessa alevalle rakenmukselle, havainnaingikiynnin phivimadri:

Energlatehokkuusiuskka

Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluky eli E-luku
Uudisrakennuksen E-luvun maaritystaso, enintddn

Todistuksen |aatija; ¥ritys:
Etunimi Sukunimi Lamit Oy
Ahjokatu 13 Ahjokatu 13

40320 Jyvaskyld 40320 Jyvaskyla
0290 303 002 0290 303 002

ANERITIOUS:  yraatii sahkdisen allekirjoituksen Energiatodistusrekisterissa

Todistuksen |aatimispdiva: Viimeinen voimassaclopdivi:

3.7.20149
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 188 m*
Lammitysjarjestelman kuvaus Tahan uvaus [Ammitysjagestelmasta
limanvaiktojarjestelman kuvaus Tahan kuvaus iimanvaibtojarjestelmastd
Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoenergia Energi d Energi ds
kerroin kertoimella painotettu
energia
kWhihvooss kWhim®wuosi) - KWhEm vuosi)
=ik 13304 7 1z 85
uusivtuva polttoaine 53 0 s 1
Sahkon kulutukseen sisaltyva 553 21
walaistus. ja kuluttagalaitesahiod
Eokonaisenergiankulutus (E-luku) BE
Rakennuksen
energiatehokkuusluckka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikio Yhden asunnon takot

Luokkien rajat asteikolla TS ERO 3 €124 .. 188
D:160..238  [E:240..368  [JEIPTONN

Taman rakennuksen energi hoki luokka _

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Eulubtus on laskettu
standardikaytolla lammitettya nettoalaa kohden, jolloin e rakennusten E-luvut ovat keskenaan
vertailukelpoisia. E-lukuun sisaltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jaahdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutuksat kuten
autolammityspistokkeeat, sulanapitolammitykseat ja ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Eeskeiset sunsitnkert mkennuksen energiatehokkuutta parantavilesi toimenpitedksi

Tama osio &1 koske gudisralennulieia

Soomtukset on esitetty ykstyiskohtaisemmin kobdassa *Toamenpide-chdotukset energiatehokkuoden paraptamiseks®,
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Rakemmuksen kayitotarkoibesluokks

E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Yhden asunmon talot

! vugeden keskimadrfanen lampikerroin lampopampulle

Varaava belcija
Emadampipumppu
Jaahdhvivs|arjeshbelma

Maara

gl
1

* Empapumppujiriestelmissa voa sisaltya limpopumpun vucden keskimairasseen limpikertcamesn

Taotio
kW
o

Jazhdytyskauden painotetty kylmakerroin

Rakenrulksen vadmistumisvos mia Lammateity nettoala 188 m
Emamvectoluku g 20 m'ifh =)
(sums
A u Ui lampohavikdisia
w WAm® K W k]
Ulicomesmat 1770 018 1.5 4%
tlapohja 1840 0,10 17.5 14%
Alapoija 1880 013 254 2%
Eidiramat 7.7 0,90 159 1%
Ulio=ot 178 1,22 21,8 1%
Eyimasillat . . 174 13%
A u b "R TV
' Wam® K .
Fohjoimen
Eaoillinen T (1814 0,40
Ra
Eaalichn 4.1 1,03 0,52
Etela
Louras
Lanm
Lok
limamvakht sjarjestelnsa
Emarvaihiojarjestel man bevaus- Tahim keunvases il ihtojarjestelmasta
llmavirta larjestelman LTikn Jaatymisenesio
baloyf/paisto SFP=lukn Lynupodilasuhde
{m¥s)  {mfs) KW  {ms] . -
Faalmanyvaihiokonest 0,07 a0,07 1,7 B0% =20
Erllispodstol f w N
Emarvalthtojariestel ma 0,070, 07 1,70 - .
Rakenrulksen Umanswaihtognestelman LTO:n vuns bytysahde: TN
Limmatysjarjestelman bevaus: Tahin kuvass lammitysjinesteimasts
Tueton Jaom ja leovutuksen I.ampu-kemln' Apulzliiebden
Evobysahde hyvetysuhde sahkonkaytio
. . . KWhm s
Tibogen ja iv:n [ammatys B5% a5 20
Lampeman kayitoveden walmistus 100% 100%

JRahdytygjaresteima
Ominxiskalatus  |[LammibEenenglan netlotare

dm " m*vuos] kW hTm vensi)
Lammim idytiowesi =0 frr
Sisalsel lampeksormal ¢rl kayiioastellls

Kayttoaste Henkilot Bulubtajalzitbeet Valzistus

a Wim” Wim? W'

EHenindot s 0
Knluttajalaitieet [Fa 3.0
Valasshes 1% &0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Hakennuisen kaythotarknitusbenkka Yhden asunnon talot
Hakennulren valmishy menase 2018

Limmitetty netboals, m” iE8

E-luku, KWhE | im"vsosi) B

E-luvun erittely

Kaytettaval energlamuodot Laskeitiu Encrglamusdon Energlamuodon kertodnella

ostoencrgla kerrodn palnotettu energlankulatus

kWhivuos . KWhEjuos kWhES m"vuns)
=g 13 304 12 15 966 ]
wesiutuva polioaine 33 0.5 i 1
THTEENSA 13 357 15943 B
LUusivtura omavaralsenergla, hyodyvksikaytetty osaas
KWhpvoasi k'Whim vuo=)
14170 TE

HRakennuksen teknisten jarrstelnlen «nerglankulutos

Sahkd Lampd Eaukojaahidyviys
kWhitm vuns) k'Whitm vunsa) KWy m veosi)
Limmitysjirjesteims |

Tilojen lmmatys' 2.0 0,7 .

Tuloilman Bmmitys 0, 53 .

Lampiman idytioveden valmistus 0% 158 .
IImanvaihtojarjestelman sahktenergankulutus 52 . .
Jazbdytysparesielma
Kubattajalaitioet f valaistus 21,0 . .
YHTEENSA 20,3 41,8

! ilmamashdon taloilman [Ampeneminen tilassa ja korvausiman limmatys kuubou tilogen |ammityiseen

Energlan nettolarve

kW hivuast k'Whitm*vuns)
Tilojen |ammitys” 11 4 il
lmanvaihdon Bmmitys" a1 [
Lampiman kayttiseden valmistus 4 20 23

Jaatdytys

* sizfltid vootcalman, korvausilman ja tuloilman Empenemisen tilasza
? lasketty limmontalteenoton. iensss

KWhpvoasi k'Whim vuo=)
Anrimion 2001 11
Henkilot 1 976 i1
Kubsttajalaittoet 2564 16
Valaistus Gge ]
Lampiman iaytitweden kiermsta ja varastomnin kavioista 1208 7

Laskentatyekalun niml ja versionamsers

Laskentatydicaban nim ja versionumera Lamitor U fid 20090703, 15164.191.37.2203 ju

Erergiatodistaksen laskenta on sooritettu lamit.G:n oukausitason laskentamoottonils. Lackentamootton perustou Supmen
rakentamismaarayskoloelman osaan D, ja sita on tarkennetiu soveltuvilta osin EN «standardsen kuten 1500 EN 13730 pobjalta. Laskentamoottori oo
valideatn ASHRAE 140.2011 standardin kappaleen 7 mukazan. Laskentamootiona vosdaan kayttas Sucmen rakentamismaaraysten mukaisen
wndismkenmiksen energiaselvityksen ja energiatodistuisen lkentaan rakennaksille, joissa ei ole akbmasta jaahdytysjanjestelmas . Laskentamootiona
voidaan kayitaa energiatodistaksen teloemizesn myos mille tabansa clemassa olevalle raiennuiselle.
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Rakennuksen lammitystehontarve (Liite 2)

Rakennuksen lammitysteho

Rakennuskohde Harjoitusprojekti
Rakennustunnus

Osoite Harjoitusprojektinkatu 1, 12345,
VWyohyke Asuintila
Alapohja 429.48 W
Seind T4 W
Tlapohja 612 W
Crwi 390 W
Ikkuna 384 W
lkkuna 100 W
Ikkuna 200 W
Kylmasillat:

AP-US 4335 W

Us-us 275 W

YP-US 102 W

LUS-1EE 3ow

LIs-0W1 & W
Rakenteet yhteensa 3498.46 W
llmanvaihto:

Tuloilma 237.6'W

Jalkilammityspatteri 554.4 W
Eayttiveden lammitys ja kiertojohdon lammitystehontarvet3126 W
Vuoboilma 378.95 W
Kokonaistehontarve vwwohykkeelle 67795.41 W
VWyohyke Butotalli
Alapohja 140.66 W
Seina 790 W
Ylapohja 264 W
Crwi 700 W
lkkuna 112 W
Kylmasillat:

AP-US 160 W

YP-US Bo'w

Us-us 15 W

LS-1EE aw
_us-ovi & W
Rakenteet yhteensa 2275.66 W
Iv:

Tuloilma 403.2'W

Jalkilammityspatteri 5568 W
Eayttoveden lammitys ja kiertojohdon lammitystehontarved W
WVuoboilma 177.71 W
Kokonaistehontarve vwohykkeelle 3413.37T W
Rakennuksen lammitystehontarve
Tilojen lammitysjarjestelman lammitystehontarve 6972 W
llmanvaihdon lammitystehontarve 1111 W
Kayttoveden lammitystehontarve 63126 W
Rakennuksen lammitystehontarve T1208 W
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